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Das Geheimnis der Polyurethan-Schaume

Wie kleine Luftblasen Schwingungen abfedern - ein Beitrag von Kristina Pfeil

DIEPHOLZ. Arbeits- und Lebenswelt riicken immer niher zusammen. Das Ne-
beneinander von Industrie, Gewerbe, Hiuser, Wohnungen und Verkehr bringt eine
Vielzahl von Problemen mit sich. Immer héhere Anforderungen werden beispiels-
weise an die Schall- und Schwingungsisolierung gestellt. Nur so ist die Nihe eines
produzierenden Betriebes und einem Wohnhaus méglich, kann ein Hotel neben
der Stadtbahn entstehen. Ein wirksames wie wirtschaftliches Material Schwingun-
gen zu isolieren, liefert die Kunststoffindustrie mit Polyurethan, kurz PUR.

Dieser Werkstoff ist nicht nur wider-
stands- und strapazierfihig, langlebig
und vielseitig, sondern besticht durch
seine isolierende Wirkung. Denn in Poly-
urethan-Schiume ist eine Feder eingebaut
und kleinste, geschlossene Luftblasen ma-
chen sie bei statischer wie dynamischer
Beanspruchung unempfindlich gegen
kurzzeitige Lastspitzen. Dank der Gasfe-
dern kehrt die Polymerstrukeur auch nach
voriibergehend extremer Beanspruchung
nahezu vollstindig in die Ausgangslage
zuriick. Das unterscheidet diesen Werk-
stoff von nicht zelligen Elastomeren (bei-
spielsweise Kautschuk), bei denen die
Federsteifigkeit ausschliefflich von der
Shorehirte und ihrer Form (beispielsweise
als Rillen oder Noppen) abhingt. PUR-
Schiume sind darum auch fiir Baulager
in Ortbetonbauweise geeignet.

Ein weiterer Vorteil dieses Werkstoffes:
Unter dynamischer Wechselbelastung
wird ein Teil der mechanischen Energie
in Wirme umgewandelt. So kann bei ge-
eigneter Auslegung und Gestaltung der
Elastomerfedern auf zusitzliche, aufwen-
dige Dimpfungselemente verzichtet wer-
den. Die Gefahr einer Resonanzkatastro-
phe, wie sie vor allem beim Einsatz von
Stahlfedern auftreten kann, wird deutlich
reduziert. Dabei sind PUR-Schiume als
druck- oder schubbelastende Federung
vielseitig einsetzbar — ob unmittelbar am
Schwingungserreger oder am zu schiitzen-
den Objekt. Immer dann, wenn Schwin-
gungen und Korperschall gut isoliert
werden sollen, kommen sie zum Einsatz:
im Hochbau und in der Industrie genau-
so wie im Schienen- und Straflenbau, im
Tunnel- und Briickenbau. Liiftungsanla-
gen, Aufzugmotoren, Pumpen, Notstrom-
aggregate oder Blockheizkraftwerke, aber
auch Treppenliufe und Podeste kdnnen
mit Hilfe von Polyurethan-Schiumen
schall- und schwingungsisoliert werden.
Neben der Schwingungsdimpfung unter
Maschinenfundamenten ist die Passiviso-
lierung von hochempfindlichen Laborge-
riten beziechungsweise von ganzen Labor-
rdumen ein weiteres Anwendungsgebiet.
Unter hochbelasteten Boden etwa in La-
gern oder Betrieben werden PUR-Schiu-
me zur Schallisolierung ebenso eingesetzt
wie unter dem Hubschrauberlandeplatz
auf dem Dach eines Klinikums. Dort, wo
eine Rundum-Schallisolierung gefordert

»Erschiitterungen im Bauwesen® geniigen.
Baulich leicht umzusetzen war die Dim-
mung gegen den Auflenlirm®, so die In-
genieure der Kétter Consulting Engineers
KG. Fiir den Erschiitterungsschutz jedoch
wurde eine kostengiinstigere Alternative
zu den iiblicherweise verwendeten Stahlfe-
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fungseigenschaften (etwa von einer Ton-
nen pro Quadratmeter bis zu 200 Tonnen
pro Quadratmeter). Die Auswahl der
verschiedenen Typen ist lastenabhingig.
Durch die Kombination verschiedener
Stirken oder durch Sonderanfertigungen
abgestimmter Dichte und Vernetzung las-
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Schutz vor Larm und Erschiitterungen bietet der Einsatz von Masse-Feder-Systemen. Der Gleiskorper kann durch die Verwendung
von Boden- und Seitenmatten aus PUR komplett von seiner Umgebung entkoppelt werden, wie hier im belgischen Gent, wo auf

einer 1 360 Meter langen, zweispurigen StraBenbahnstrecke diese Technik eingesetzt wurde.

ist, beispielsweise in Kinos, Konzertsilen,
Discotheken oder Tonstudios, sind auch
Raum-in-Raum-Konstruktionen méglich.

Erschiitterungen schlucken

Zum Schutz gegen Bodenschwingungen
kénnen sogar ganze Gebiude auf diesem
Werkstoff gelagert werden — eine Technik,
die sich die Planer eines Wohn- und Ge-
schiftsgebdudes in Berlin-Lichterfelde am
Kranoldplatz zu Nutze machten. Hier soll-
ten nicht nur die Erschiitterungen der etwa
20 Meter entfernt verlaufenden S-Bahn
geschluckt werden. Vorsorglich wurde das
Projekt so geplant, dass auch eine mégliche
Wiederaufnahme des ICE-Verkehrs auf ei-
nem nur fiinf Meter entfernten Gleis die
Wohnqualitit nicht mindern wiirde. Das
Vorhaben musste auch den Anforderun-
gen der DIN-Norm 4109 ,Schallschutz
im Hochbau“ sowie der DIN-Norm 4150

dern gesucht — und in der Elastomerfede-
rung gefunden. Auf der iiblichen Sauber-
keitsschicht wurden PUR-Bahnen verlegt
(Werkstoff Dipoelast mit einer Dichte von
300 Kilogramm pro Kubikmeter bis 680
Kilogramm pro Kubikmeter nach DIN
EN ISO 845). Dariiber wurde anschlie-
flend das Fundament betoniert. Seitlich
angebrachte PUR-Platten iiberall dort, wo
sich das Gebiude unter der Erdoberfliche
befindet, fithrten schliefllich zur vollstin-
digen Entkopplung des Gebdudes von der
Umgebung.

Je nach Bedarf erfolgt eine punkt-, strei-
fenformige oder auch vollflichige Lage-
rung. Angeboten werden die Schiume
zumeist als flichige Bahnenware mit un-
terschiedlichen Raumgewichten (typische
Rohdichten variieren zwischen 150 Ki-
logramm pro Kubikmeter und tausend
Kilogramm pro Kubikmeter) und Diamp-

Okopflaster mit Schadstoff-Filter

Umweltgerechter Pflasterbelag erhalt allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

COESFELD. Wasserdurchlissige Pflasterbelige sind gut fiir die Um-
welt und fiir den Gewisserschutz. Darauf legte ebenso die Maschinenbau
Scholz GmbH & Co. KG bei ihrem neuen Verwaltungsgebiude und ihren
Fertigungsstitten groflen Wert. Das Unternehmen setzte fiir Stellplitze auf
rund 5 000 Quadratmeter einen 6kologisch wirksamen Flichenbelag mit
dem Pflastersystem geoSTON protect von Klostermann ein. Dabei handelt es
sich um die erste umweltgerechte Pflasterbauart mit der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung durch das Deutsche Institut fiir Bautechnik (DIBt).

Der Baustoff bietet erhebliche Vorteile
fiir den Gewisserschutz. Das Prinzip:
Das Niederschlagswasser versickert
durch die haufwerksporigen Pflaster-
steine, Fugen und Bettung in tiefere
Bodenschichten. Dabei filtert die Pflas-
terdecke Feinstpartikel, die mit Schad-
stoffen aus dem Fahrzeugverkehr und
der Luftverschmutzung angereichert
sind, darunter Mineraldlkohlenwas-
serstoffe aus Olverlusten von Pkw und
Schwermetalle wie Blei und Cadmium.
Wie in der Bauartzulassung gefordert,
sind die Pflasterbelige regenerierbar.
Die Technik heifit geocleaning. Das ist
ein Spiil-Saug-Verfahren, bei dem die
Oberflichen tiefenporig mit Wasser
gereinigt werden.

Fiir den so genannten Flichenbelag
zur Behandlung und Versickerung

von Niederschlagsabfliissen von Ver-
kehrsflichen ist ein besonderer Auf-
bau vorgesehen. Hierzu zihlen Pflas-
tersteine der Produktreihe geoSTON
protect mit feinporigem Micro-Vorsatz
als Filterschicht sowie Fugen- und
Bettungsmaterial nach Bauartzulas-
sung. Die spezielle Betonrezeptur des
Steins und die vorteilhaften Eigen-
schaften der Pflasterdecke sind das
Ergebnis langjihriger ~Forschungs-
und Entwicklungsarbeit. Die hy-
drogeologische Beratung bei diesem
Objekt leisteten Wasserwirtschaftler
und Fachingenieure der Miinsteraner
Hydrocon GmbH.

Gekoppeltist der Flichenbelag mit um-
weltfreundlicher Wirme- und Kiihl-
technik, wie Erdwirme-Kollektoren
und  Kompressions-Wirmepumpen.
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sen sich nahezu alle Belastungsfille und
Einsatzbereiche abdecken. Die individuel-
le Anpassung ist einfach und erfolgt - nach
einer systematischen Analyse der Storquel-
len - tiber das Raumgewicht und die Ma-
terialstirke des Werkstoffes sowie iiber die

gewihlte Auflagefliche.

Ausgefeilte Techniken im Einsatz von Po-
lyurethan-Schiumen zur Schwingungs-
isolierung wurden im Schienenbau ent-
wickelt. Zwischenlagen etwa, die direke
unter dem Schienenfuff montiert werden,
erhohen die Flastizitit des Schotterober-
baus. Dieser wird dadurch nicht nur ge-
schont, sondern auch der Fahrkomfort
verbessert. Eine andere Méglichkeit ist
der Einbau von PUR-Zwischenplatten
zwischen Rippen- und Betontragplatte bei
Festen-Fahrbahn-Systemen. Schwingun-
gen aufgrund von Fahrbahnunebenheiten
werden so verringert. Auferdem sind Un-
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Das Niederschlagswasser versickert, die Schadstoffe jedoch nicht.
Foto: Klostermann

terschottermatten gebriuchlich. Auch sie
erhohen die Fahrbahn-Elastizitit, schonen
die Gleisanlage und reduzieren hérbar
Schall und Erschiitterungen. Ein weiterer
Vorteil: Die Platten sind nicht nur leicht
zu verlegen, sie kénnen auch mit schwe-
rem Baugerit befahren werden. Andere
Anwendungsbereiche sind Schwellenlager
und Einlageplatten fiir Schwellenschuhe.

Masse-Feder-Systeme

Uberall dort, wo die Anwohner einer
Bahnstrecke wirkungsvoll vor Lirm und
Erschiitterungen geschiitzt werden sollen,
hatsich der Einsatz von Masse-Feder-Syste-
men bewihrt. Der Gleiskérper kann durch
die Verwendung von Boden- und Seiten-
matten aus PUR komplett von seiner Um-
gebung entkoppelt werden. Die belgische
Verkehrsgesellschaft De Lijn entschied sich
beispielsweise beim Bau einer 1 360 Meter
langen, zweispurigen Straflenbahnstrecke
in Gent fiir diese Technik. Auswahlkri-
terien waren nicht nur die gewliinschte
Schall- und Schwingungsisolierung, son-
dern auch eine einfache Montage und die
Langlebigkeit des Materials. Planung und
Ausfithrung tibernahm das belgische Un-
ternehmen CDM. Nach einer eingehen-
den Priifung der Anforderungen, wurden
horizontal und vertikal Polyurethan-Plac-
ten (Werkstoff Dipoelast) verlegt. Gewihle
wurde ein Material geringer Dichte, das
speziell fiir diese Baumafinahme angefer-
tigt worden war.

Geeignet sind die Polyurethan-Schiume
fiir Gebrauchstemperaturen von etwa
minus 30 Grad Celsius bis zu plus 70
Grad Celsius. Temperaturbedingte An-
derungen des statischen und dynami-
schen Elastizitdtsmoduls bei von plus 20
Grad Celsius abweichender Temperatur
sind bei der Auslegung zu beriicksich-
tigen. PUR-Schiume sind normal ent-
flammbar (Brandklasse B2 nach DIN
4102). Im Brandfall entstehen jedoch
keine korrosiv wirkenden Rauchgase,
sondern Gase, die denen bei der Ver-
brennung von Holz oder Wolle ihneln.
Gegeniiber Wasser, Beton, Olen und
Fetten sowie verdiinnten Siuren und
Laugen sind Polyurethan-Schiume be-
stindig. Eine Sonderform stellen die so
genannten Integralschiume dar: Sie wei-
sen eine geschlossene, dicke Auflenhaut
und einen zelligen Kern auf. Ihre Dich-
te nimmt somit von aufen nach innen
hin ab. All diese Eigenschaften machen
Polyurethan-Schiume zu einem wichti-
gen Werkstoff fiir die Bauindustrie.

Die Autorin des Beitrags, Kristina Pfeil,
arbeitet als freie Journalistin.

Die Kollektoren befinden sich etwa
1,30 Meter unter dem Pflasterbelag.
Mit einer Betonkernaktivierung von
Fertigteilmodulen innerhalb des Ge-
biudes versorgt sich der Neubau ener-
getisch autark. Fiir die Hochbau- und
Freiraumplanung zeichnete der Coes-
felder Architekt und Diplom-Ingeni-
eur Andreas Bodem verantwortlich.

Die Einsparungen bei den Heiz- und
Kiihlkosten sind deutlich. Zum einen
bendtigte die Stellplatzanlage keinen
Anschluss an das Entwisserungssys-
tem, zum anderen wurde die Fliche
von Gebiihren fiir Niederschlagswas-
ser freigestelle. Dariiber hinaus ver-
bessert die Pflasterbauart den Schurtz
von Grundwasser und Flieffgewissern.
Hinzu kommen die bekannten Vor-
teile wasserdurchlissiger Pflasterbeli-
ge fiir den urbanen Wasserkreislauf.
Diese Eigenschaften verbunden mit
der Bauartzulassung sind heute iiber-
zeugende Argumente, um umweltge-
rechte Verkehrsflichen ziigig sowie
fach- und sachgerecht zu realisieren.
So auch Objekte, die aus Griinden des
Gewisserschutzes bislang ausgeschlos-
sen waren.



